
 
 

 
รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ (Spec.) 

ชื่อครุภัณฑ์: ชุดฝึกฝีมือช่างพื้นฐาน จ านวน 1 ชุด 
หน่วยงาน : คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

วงเงิน  6,000,000 บาท 
 เงินงบประมาณรายได้ประจ าปี 2559    เงินงบประมาณประจ าปี 2559 

 
ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดฝึกฝีมือช่างพ้ืนฐาน จ ำนวน 1 ชุด ประกอบด้วยรำยละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่ำ 
 
พื้นฐานทางด้านเครื่องกล 
 
1. เครื่องกลึงยันศูนย์เหนือแท่น จ านวน 15 เครื่อง แต่ละเครื่องมีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือ
ดีกว่า 

1. รายละเอียดทั่วไป 
เป็นเครื่องกลึงชนิด Engine Lathe โครงสร้ำงส่วนใหญ่ท ำด้วยเหล็กหล่อ หรือเหล็กหล่อ

เหนียว ตัวเครื่องวำงอยู่บนแท่นรองรับ ซึ่งท ำด้วยเหล็กหล่อหรือโลหะแผ่นที่มีควำมแข็งแรง
พอที่จะรับน้ ำหนักตัวเครื่องได้ โดยไม่เกิดกำรสั่นสะเทือนขณะใช้งำน หัวเครื่องตั้งอยู่บนรำงเลื่อน
ของเครื่อง มีแผ่นกันเศษโลหะด้ำนหลังเครื่องตลอดควำมยำว 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ควำมสูงของศูนย์เหนือแท่น ไม่น้อยกว่ำ 125 มม.  
2.2 ขนำดของ BED กว้ำงไม่น้อยกว่ำ 133 มม.  
2.3 ระยะระหว่ำงปลำยศูนย์หัวถึงศูนย์ท้ำยไม่น้อยกว่ำ 450 มม. 
2.4 รูทะลุแกนเพลำที่หัวเครื่องไม่น้อยกว่ำ 20 มม. 
2.5 Spindle Nose Taper Bore ไม่ต่ ำกว่ำ MT3 
2.6 Spindle Nose Drive พร้อมอุปกรณ์จับยึดเป็นแบบ Cam Lock หรือ 

Bayonet หรือ American Standard Short Taper Nose 
2.7 รูเรียวศูนย์ท้ำยไม่เล็กกว่ำ Morse No. 2 
2.8 ลักษณะผิวแคร่เป็นตัว "วี" คว่ ำ  ได้ 2  สัน 
2.9 ระบบเปลี่ยนควำมเร็วรอบเพลำงำน เปลี่ยนควำมเร็วได้ 125-2,200 RPM ปรับ

ได้ไม่น้อยกว่ำ 6 ขั้นควำมเร็ว 
2.10 ระบบส่งก ำลังมี GEAR ทดไม่น้อยกว่ำ 6 ขั้น 
2.11 มีห้องชุดเปลี่ยนเฟือง (Quick Change Gear Box) กลึงเกลียวได้ทั้งระบบ

เมตริก, ระบบนิ้ว, MODUEL  
2.12 ชุดเฟืองของข้อ 2.11 ผ่ำนกรรมวิธีชุบแข็ง 
2.13 อัตรำป้อน Metric ไม่เกิน 0.4-3.5 mm/rev. 
2.14 อัตรำป้อน Inch ไม่เกิน 44-10 threads/1” 
2.15 กำรแบ่งสเกลต่ำง ๆ เป็น มม. 

 

 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 



ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
2.16 ขับด้วยมอเตอร์ไม่น้อยกว่ำ 0.75 KW (1 HP)   
2.17 สำมำรถจับได้ไม่น้อยกว่ำ 14x14 มม. 
2.18 ผิวรำงเลื่อนผ่ำนกำรชุบแข็ง และเจียระไน 
2.19 มี SAFETY GUARD ที่บริเวณหัวจับ (JAW CHUCK) 

3. อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 
3.1 ป้อมมีดชนิดสี่เหลี่ยม จ ำนวน 1 ชุด 
3.2 หัวจับ 3 จับฟันพร้อมขนำดไม่เล็กกว่ำ125 มม. จ ำนวน 1 ชุด 
3.3 หัวจับ 4 จับฟันอิสระขนำดไม่เล็กกว่ำ125 มม. จ ำนวน 1 ชุด 
3.4 หน้ำจำนพำ 1 อัน พร้อมเหล็กพำ 1 ชุด  (ไม่น้อยกว่ำ 6 ขนำด) 
3.5 หัวจับดอกสว่ำน แบบมือบิดล็อค ขนำดจับดอกสว่ำนได้โต 13 มม. พร้อมก้ำน

เรียว 1 ชุด 
3.6 ชุดไฟส่องสว่ำง 1 ชุด พร้อมอุปกรณ์ควบคุม 
3.7 ยันศูนย์เป็นและยันศูนย์ตำย อย่ำงละ 1 อัน 
3.8 ด้ำมมีด INSERT  
3.9 ประแจใช้งำนประจ ำเครื่อง 1 ชุด พร้อมกล่อง 
3.10 อุปกรณ์ทุกชิ้นประกอบเข้ำกับเครื่องและใช้งำนได้ดี 
3.11 ซอฟแวร์ออกแบบระบบจ ำลองกำรซ่อมบ ำรุงเครื่องจักรพ้ืนฐำน 

- เป็นซอฟแวร์ที่สำมำรถน ำชิ้นส่วนที่ออกแบบ 3 มิติ ที่เป็นไฟล์Assembly 
ประเภท 3DXML, U3D, INVENTOR, IRIS 3D เขำ้มำใช้งำนในโปรแกรมได้ 

- มีส่วนที่สำมำรถท ำงำนร่วมกับระบบ Vision เพ่ือตรวจสอบได้ 
- สำมำรถน ำไฟล์เสียงเข้ำมำประกอบกำรท ำงำนได้ 
- สำมำรถดัดแปลงแก้ไขขนำดของแบบ 3 มิติที่ตัวโปรแกรมได้ 
- สำมำรถหมุนย่อขยำยภำพกำรท ำงำนได้รอบทิศทำง 
- สำมำรถตั้งค่ำชิ้นงำน 3 มิติให้ท ำกำรโต้ตอบกับผู้ควบคุมได้ 
- สำมำรถติดต่อสื่อสำรโดยมี OPC รองรับกำรใช้งำนในโปรแกรม 
- มีแบบตัวอยำ่งระบบงำน 3 มิติ เพื่อกำรทดลอง 
- สำมำรถท ำกำรติดต่อแบบ HMI ได้ 
- สำมำรถท ำรูปแบบกำรควบคุมแบบ 2D SCADA Panel กับแบบ 3 มิติ

รว่มกันได ้โดยให้อยู่ในหน้ำต่ำงเดียวกันและแยกหน้ำต่ำงภำยในระหว่ำง 
2D SCADA Panel กับแบบ 3 มิติ 

- สำมำรถเขียน HTML ลงในโปรแกรมได้ 
- สำมำรถตั้งแรงกดของงำนได้ 
- สำมำรถก ำหนดควำมเร็วชิ้นงำนในแบบได้ 
- มี Driver ไมน่้อยกว่ำ 8 ชนิด ส ำหรับอุปกรณ์หรือซอฟแวร์ 
- สำมำรถก ำหนดกำรเคลื่อนไหวอิสระทุกทิศทำงได้เสมือนชิ้นงำนจริง 
- มี วงจรไฟฟ้ำ ดิจิตอล นิวแมติกส์ ไฮดรอลิกส์ ในโปรแกรมให้ใช้งำน 
- มีโปรแกรม PLC ในโปรแกรมให้ใช้งำนและเขียนไม่น้อยว่ำ 4 ภำษำ  
- ผู้เสนอรำคำได้รับแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกบริษัทผู้ผลิตโดย

หนังสือแต่งตั้งมีอำยุดไม่เกิน 3 เดือนนับจำกวันยื่นซอง 



ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
 

4. รายละเอียดอ่ืน ๆ 
4.1 ผู้เสนอรำคำได้รับแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศไทย โดยมีเอกสำรแนบ

มำพร้อมกับกำรยื่นซอง 
4.2 เป็นผลิตภัณฑ์ตรำสินค้ำของกลุ่มประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกำ หรือ ญี่ปุ่น 
4.3 มีแคตตำล็อคตัวจริงของบริษัทผู้ผลิตเป็นภำษำอังกฤษ ตำม Model ของเครื่อง

ที่น ำเสนอโดยแนบมำพร้อมกับกำรยื่นซอง 1 ชุด 
4.4 มีใบตรวจสอบควำมเที่ยงตรงของเครื่องหลังกำรผลิต และแสดงค่ำตัวเลขกำร

ตรวจสอบมำแสดงในวันส่งมอบ 
 
2. เครื่องไสแนวนอน จ านวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 

1. 1. รายละเอียดท่ัวไป 
เป็นเครื่องไสแนวนอนชนิดตั้งพ้ืนตัวโครงสร้ำงของเครื่องเป็นเหล็กหล่อ หรือเหล็กเหนียว 

มีควำมแข็งแรงและมีน้ ำหนักมำกพอไม่เกิดกำรสั่นสะเทือนขณะใช้งำน รำงเลื่อนของ Ram เป็น
หำงเหยี่ยว หรือตัว "ว"ี 
        2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 ระยะชักสูงสุดของ Ram ไม่น้อยกว่ำ 450 มม. และสำมำรถปรับระยะชักได้ 
2.2 จ ำนวนขั้นควำมเร็วของอัตรำชัก ปรับได้ไม่น้อยกว่ำ 6 ขั้น 
2.3 รำงเลื่อนของ Ram เป็นแบบหำงเหยี่ยวหรือตัว "ว"ี และเป็นผิวขูดงำนปรับ

หรือเจียระไน 
2.4 ส่งก ำลังด้วย Pulley หรือสำยพำนวี พร้อมคลัทช์ 
2.5 ร่องรำงเลื่อนตัวแท่นเครื่องมีที่ป้องกันเศษและฝุ่นละอองและอุปกรณ์ป้องกัน

น้ ำมันไหลตำม Ram 
2.6 มีระบบหล่อลื่นอัตโนมัติภำยในเพื่อหล่อลื่นส่วนที่เคลื่อนไหว และมีจุดแสดง

กำรท ำงำนของระบบหล่อลื่นอย่ำงชัดเจน 
2.7 มีตำรำงแสดงควำมสัมพันธ์ของควำมเร็วไส ควำมยำวช่วงชัก และควำมเร็ว

ตัด ติดแสดงที่เครื่องชัดเจน 
2.8 มอเตอร์ก ำลังขับไม่น้อยกว่ำ 2 กิโลวัตต์ (kw)  ไฟฟ้ำระบบกระแสสลับ (AC) 

220/380 โวลท์ (V)  3 Phase 50-60 Hz พร้อมชุดควบคุม 
2.9 กำรเคลื่อนที่ของโต๊ะขึ้นลงได้ไม่น้อยกว่ำ 270 มม. เคลื่อนที่ตำมแนวนอนได้

ไม่น้อยกว่ำ 500 มม. มีขำรองรับและปรับได้ตำมควำมสูงของกำรใช้งำน โดย
วำงอยู่บนฐำนเครื่อง 

2.10  สำมำรถเดินโต๊ะงำนด้วยมือหมุนและระบบอัตโนมัติ 
2.11  ระบบป้อนอัตโนมัติสำมำรถปรับอัตรำป้อนได้ 4 ขั้น 
2.12  แท่นป้อนมีด 

2.12.1 เคลื่อนที่ได้ไม่น้อยกว่ำ 100 มม. 
2.12.2 ปรับมุมได้ซ้ำยขวำได้ไม่น้อยกว่ำ 45 องศำ มีสเกลบอกไว้ชัดเจน 

2.13  ปำกกำจับงำน 
2.13.1 ควำมกว้ำงของปำกจับไม่น้อยกว่ำ 150 มม. 



ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
2.13.2 หมุนได้รอบตัวและมีสเกลแบ่งองศำไว้ชัดเจน 
2.13.4 มีประแจแบบมือหมุนส ำหรับปำกกำโดยเฉพำะ 
2.13.5 มีควำมแข็งแรงและเท่ียงตรงเหมำะส ำหรับงำนไส 

   3. รายละเอียดอ่ืน ๆ 
3.1 ด้ำมจับมีดไสใช้กับมีดสี่เหลี่ยมขนำด 3/8  นิ้ว จ ำนวน 1 อัน 
3.2 เพลำมีดส ำหรับไสร่องลิ่ม 1 ชุด มี 4 ขนำด 
3.3 ชุด Clamping Set  1 ชุด พร้อมกล่อง 
3.4 ชุดไฟส่องสว่ำงพร้อมอุปกรณ์ควบคุม 1 ชุด 
3.5 มีดไสขนำด 3/8” x 8”  จ ำนวน 1 โหล 
3.6 ชุดรองฐำนเครื่อง 4 อัน 
3.7 อุปกรณ์ทุกชิ้นประกอบเข้ำกับเครื่องและสำมำรถใช้งำนได้ดี 
3.8 แท่นขนำนที่ผ่ำนกำรชุบแข็งและเจียระไน 

3.8.1 ขนำด 8x12x250 มม. จ ำนวน 2 อัน 
3.8.2 ขนำด 8x25x250 มม. จ ำนวน 2 อัน 
3.8.3 ขนำด 10x20x250 มม. จ ำนวน 2 อัน 
3.8.4 ขนำด 15x25x250 มม. จ ำนวน 2 อัน 

3.9 เป็นเครื่องที่ผลิตได้มำตรฐำน ISO หรือ JISหรือ DIN หรือCE หรือเทียบเท่ำ 
3.10 มีคู่มือกำรใช้งำน 
3.11 มีกำรติดตั้งเครื่องจักรและสำธิตกำรใช้งำน 
3.12  มีกำรรับประกัน 1 ปี 

 
3. เครื่องกัดเพลาตั้งแบบเทอร์เรท จ านวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 

1. รายละเอียดทั่วไป 
เป็นเครื่องกัดชนิด Knee And Column ฐำน และ Column ท ำด้วยเหล็กหล่อ 

มีควำมแข็งแรง ไม่เกิดกำรสั่นสะเทือนขณะใช้งำน ระบบส่งก ำลังเป็นชนิด Pulley และ
สำยพำน หรือชุดเฟืองทดมีระบบเดินป้อนอัตโนมัติของโต๊ะงำนในแกน X และ Y เป็น
แบบ Mechanical Power Feed 

2. รายละเอียดทางเทคนิค  
2.1 โต๊ะงำนมีรำยละเอียดดังนี้ 

2.1.1 โต๊ะงำนมีขนำดไม่น้อยกว่ำ 915x200 มม. 
2.1.2 ร่องตัว T (T-Slot)  3 ร่อง 
2.1.3 โต๊ะงำนเคลื่อนที่ตำมแนวยำวด้วยระบบอัตโนมัติได้ไม่น้อยกว่ำ 915 มม. 
2.1.4 โต๊ะงำนเคลื่อนที่ตำมแนวขวำงด้วยระบบอัตโนมัติได้ไม่น้อยกว่ำ 210 มม. 
2.1.5 โต๊ะงำนเคลื่อนที่ขึ้น-ลง ในแนวตั้งได้ไม่น้อยกว่ำ 365 มม. 

2.2 ชุดเพลำหัวเครื่อง (Spindle) มีรำยละเอียดดังนี้ 
2.2.1 อัตรำป้อนของเพลำกัดต่ ำสุดได้ 0.04 มม./รอบ สูงสุด 0.16 มม./รอบ 
2.2.2 เพลำกัดสำมำรถเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ได้ไม่น้อยกว่ำ 127 มม. 



ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
2.2.3 ขนำดรูเพลำไม่เล็กกว่ำ ISO 40  หรือเทียบเท่ำ 
2.2.4 Spindle head สำมำรถเอียงได้ทั้ง ซ้ำย-ขวำ ข้ำงละไม่น้อยกว่ำ 180 

องศำ 
2.2.5 ขั้นควำมเร็วรอบของเพลำกัด 6 ขั้น  
2.2.6 ควำมเร็วรอบของเพลำกัดในแนวตั้ง ขั้นต่ ำสุดไม่มำกกว่ำ 50 รอบ/นำที 

สูงสุดได้ไม่น้อยกว่ำ 6,300 รอบ/นำที 
2.2.7 Over Arm Swivel สำมำรถหมุนได้รอบตัวบน Column และมีสเกลบอก

องศำ อย่ำงน้อย 0-90 องศำ 
2.2.8 Vertical Spindle Motor ไม่น้อยกว่ำ 2.2 Kw / 3 HP  230V 50 HZ 3 

PHASE  พร้อมอุปกรณ์ควบคุมครบชุดหรือดีกว่ำ 
2.2.9 กำรบอกขนำดระยะต่ำง ๆ ของสเกล เป็นระบบเมตริก (มิลลิเมตร) 

2.3 อุปกรณ์ประกอบ 
2.3.1 ปำกกำจับงำนชนิดหมุนได้รอบตัว ปำกยำว ไม่น้อยกว่ำ 125 มม. เปิด

ปำกกว้ำงได้ไม่น้อยกว่ำ 125 มม. จ ำนวน 1 ชุด 
2.3.2 ชุดหัวแบ่งแบบ Universal Dividing Head ขนำดควำมสูงของยันศูนย์ไม่

น้อยกว่ำ 100 มม. 1 ชุด ประกอบด้วย 
2.3.3 มี Extensible Boring Head 1 ชุด พร้อมอุปกรณ์ 
2.3.4 ชุดจับตัวกัดเป็น Spring Collect Chuck  ขนำด 4-20 มม. จ ำนวน 1 ชุด

พร้อมกล่อง 
2.3.5 Face Milling Cutter ขนำดไม่เล็กกว่ำ 50 มม. พร้อมใบมีด จ ำนวน 1 

ชุด 
2.3.6 ชุดหล่อเย็นพร้อมอุปกรณ์ควบคุม 1 ชุด 
2.3.7 ชุดเครื่องมืออุปกรณ์ประกอบกำรท ำงำนประจ ำเครื่อง 1 ชุด พร้อมกล่อง 
2.3.8 ชุด Clamping Set ประกอบด้วยชิ้นส่วน 52 ชิ้น จ ำนวน 1 ชุด 
2.3.9 อุปกรณ์ทุกชิ้นประกอบเข้ำกับเครื่องได้ และใช้งำนได้ดี 
2.3.10 ชุดดอกเอ็นมิลล์ไฮสปีดแบบ 4 ฟัน คมตัดเฉือน ขนำด 4-16 มม.        

จ ำนวน 1 ชุด 
2.3.11 ชุดดอกสว่ำนไฮสปีด ขนำด 1-13 มม. บรรจุกล่องเหล็กจ ำนวน 25 ตัว/

ชุด จ ำนวน 1 ชุด 
3. รายละเอียดอ่ืน ๆ 

3.1 มีแคตตำล็อคตัวจริงของบริษัทผู้ผลิตเป็นภำษำอังกฤษตำม Modelของเครื่อง 1 
ชุด 

3.2 เป็นผลิตภัณฑ์ตรำสินค้ำของกลุ่มประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกำ หรือ ญี่ปุ่น 
3.3 ผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกผู้ผลิต 
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3.4 มีกำรติดตั้ง และสำธิตกำรใช้งำนให้กับผู้ใช้งำน 
3.5 มีคู่มือกำรใช้งำน 

 
4. เครื่องเจียระไนราบพร้อมอุปกรณ์ จ านวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 

1. รายละเอียดทั่วไป 
 เป็นเครื่องเจียระไนรำบแบบเพลำนอน ขับเคลื่อนโต๊ะงำนด้วยมือหรือไฮดรอลิกส์ หรือ
มอเตอร์แกนเพลำขับเคลื่อนโดยตรงจำกมอเตอร์หรือสำยพำน โครงสร้ำงส่วนใหญ่เป็น
เหล็กหล่อมีน้ ำหนักมำกพอ ไม่สั่นสะเทือนในขณะใช้งำน 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 ขนำดโต๊ะงำน  475x200 มม. 
2.2 ขนำดพ้ืนที่ใช้งำน (Work surface)   520x210x480มม.  
2.3 ขนำดล้อหิน 205x20x32/31.75 มม.  (โตนอก x หนำ  x รู) 
2.4 ควำมเร็วรอบของเพลำล้อหินไม่ต่ ำกว่ำ 2,850 รอบต่อนำที 
2.5 ระยะห่ำงจำกศูนย์กลำงเพลำถึงพ้ืนผิวโต๊ะงำน 480 มม. 
2.6 ขนำดมอเตอร์ก ำลังขับล้อหินไม่น้อยกว่ำ 2 แรงม้ำ (1.5  KW.) โดยขับแบบตรง

หรือผ่ำนสำยพำน 
2.7 โต๊ะงำนเคลื่อนที่ตำมแนวยำว  520 มม.  
2.8 มีควำมละเอียดในกำรป้อนCross ชุดล้อหิน 0.02 มม. 
2.9 มีควำมละเอียดในกำรป้อน Vertical ชุดล้อหิน 0.01 มม. 
2.10 ใช้กระแสไฟฟ้ำ ระบบ 220/380 V. 3 PHASE 50 Hz 

3. อุปกรณ์ประกอบ 
3.1 ชุดอุปกรณ์มำตรฐำน (Standard Accessories) ประจ ำเครื่อง 1 ชุด ตำมแคตตำ

ล็อค 
3.2 แท่นแม่เหล็กไฟฟ้ำ หรือแม่เหล็กถำวร ขนำดไม่น้อยกว่ำ 150x450 มม. 
3.3 ชุดหล่อเย็นขนำด 90 W  พร้อมอุปกรณ์ 1 ชุด 
3.4 Balancing Stand  1 ชุด 
3.5 ชุดแต่งหน้ำหินเพชร (DIAMOND DRESSER) 1 อัน 
3.6 ล้อหินเจียระไน 2 ก้อน 
3.7 โคมไฟส่องสว่ำง 1 ชุด 
3.8 Wheel Flange  ส ำรอง 1 ชุด 
3.9 DUST COLLECTION MOTOR 550W 

4. รายละเอียดอ่ืน ๆ 
4.1 อุปกรณ์ทุกชิ้นประกอบเข้ำกับเครื่องและใช้งำนได้ดี 
4.2 เป็นเครื่องจักรที่ผลิตได้มำตรฐำน DIN หรือ JIS หรือ CE หรือ ISO หรือ

เทียบเท่ำ 
4.3 มีคู่มือกำรใช้งำนและกำรบ ำรุงรักษำ จ ำนวน 1 เล่ม 
4.4 มีแคตตำล็อคตัวจริงของบริษัทผู้ผลิตเป็นภำษำอังกฤษ จ ำนวน 1 ชุด 
4.5 เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกผู้ผลิต เพื่อกำรบริกำรหลังกำรขำยมำแสดงใน
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วันยื่นซอง 

4.6 มีกำรติดตั้งพร้อมมีกำรฝึกอบรมกำรใช้งำนเครื่องจักร 
4.7 มีกำรรับประกัน 1 ปี  

 
5. เครื่องเจาะตั้งโต๊ะ ขนาด 16 มม. ขับด้วยสายพาน จ านวน 8 เครื่อง แต่ละเครื่องมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เป็นเครื่องเจำะส่งก ำลังด้วยสำยพำนร่องตัววี (V) ตัวเสำเป็นเหล็กหล่อเหนียวหรือ

เหล็กเหนียว ฐำนเครื่องและโต๊ะรองเจำะเป็นเหล็กหล่อประกอบกันอย่ำงมั่นคง แข็งแรง 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 สำมำรถเจำะเหล็กโตสุดขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 16 มิลลิเมตร 
2.2 รูเรียวในของ Spindle มีควำมโตไม่น้อยกว่ำ Morse No. 2 
2.3 สำมำรถปรับควำมเร็วในกำรเจำะได้ไม่น้อยกว่ำ 8 ขั้น 
2.4 ควำมเร็วรอบของ SPINDLE ต่ ำสุดไม่มำกกว่ำ 600 รอบต่อนำที และสูงสุดไม่

น้อยกว่ำ 2,500 รอบ/นำที 
2.5 ระยะห่ำงจำกศูนย์กลำง Spindle ถึงผิว Column ไม่น้อยกว่ำ 120 มิลลิเมตร 
2.6 แกนเจำะเคลื่อนที่เจำะได้ไม่น้อยกว่ำ 65 มิลลิเมตร 
2.7 ควำมโตของ Column  ไม่น้อยกว่ำ 60 มิลลิเมตร 
2.8 ควำมสูงของตัวเครื่องไม่น้อยกว่ำ 800 มิลลิเมตร 
2.9 Table สี่เหลี่ยมขนำดไม่น้อยกว่ำ 200x200 มิลลิเมตร 
2.10 Motor ขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 450 วัตต์ ไฟฟ้ำ 220/380 V 50 Hz 

3. อุปกรณ์ประกอบ 
3.1 ปำกกำจับงำนส ำหรับงำนเจำะสำมำรถจับงำนได้ไม่น้อยกว่ำ100 มิลลิเมตร  1 

ตัว 
3.2 หัวจับดอกสว่ำนแบบมือหมุน จับดอกสว่ำนได้โตสุดไม่ต่ ำกว่ำ 13 มิลลิเมตร 1 

ชุด 
3.3 อุปกรณ์ทุกชิ้นประกอบเข้ำกับเครื่องและใช้งำนได้ดี 

4. รายละเอียดอ่ืน ๆ 
4.1 มีคู่มือกำรใช้งำน 
4.2 รับประกัน 1 ปี 
4.3 เป็นผลิตภัณฑ์ตรำสินค้ำของกลุ่มประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกำ หรือ ญี่ปุ่น 
4.4 บริษัทต้องมีหนังสือแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกผู้ผลิต 

 
6. เครื่องเจาะตั้งพื้นขนาด 25 มม. ขับด้วยระบบเกียร์ จ านวน 1 เครื่อง มีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 

1. รายละเอียดทั่วไป 
1.1 เป็นเครื่องเจำะแบบตั้งพ้ืน (Floor type Drilling Machine) มีส่วนประกอบที่

ส ำคัญคือ ฐำนเครื่อง โต๊ะงำน เสำตั้ง ชุดแกนเพลำหัวเครื่อง 
1.2 มีระบบขับเคลื่อนหัวเครื่องด้วยชุดเฟือง (Gear head drive) 



ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
1.3 ระบบป้อนแบบอัตโนมัติ 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เจำะรูโตสุดได้ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 30 มม. 
2.2 รูเรียวเพลำเจำะ (Spindle Taper) ขนำด Morse taper No. 4 
2.3 สำมำรถเปลี่ยนควำมเร็วเพลำเจำะได้ 8 ขั้น 
2.4 อัตรำป้อนอัตโนมัติ 3 ขั้น (0.1, 0.15 และ 0.2 MM/R) 
2.5 ระยะเคลื่อนที่ของเพลำเจำะ 125 มม. 
2.6 ระยะจำกปลำยเพลำเจำะถึงพ้ืนโต๊ะงำนด้ำนบนช่วงห่ำงที่สุดไม่น้อยกว่ำ 820 

มม. 
2.7 ขนำดควำมโตเสำ มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 115 มม. 
2.8 โต๊ะงำนเป็นแบบสี่เหลี่ยมขนำดไม่เล็กกว่ำ 400x420 มม. พร้อมมีร่องตัวที      

(T-Slot)  จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 ร่อง 
2.9 มอเตอร์ขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 2.2 KW เป็นจุดต้นก ำลังขับพร้อมมีอุปกรณ์ควบคุมกำร

ท ำงำน 
2.10 ใช้กับระบบไฟฟ้ำ 220/380 โวลท์ 50 Hz 3 เฟส 

3. รายละเอียดอ่ืน ๆ 
3.1 หัวจับดอกสว่ำนซึ่งมีขนำดแกนหัวจับใส่ได้กับ (Spindle taper) ของเครื่องและ

จับสว่ำนได้โตสุดขนำด 16 มม. 
3.2 ปำกกำจับงำนเจำะขนำดปำกกว้ำงไม่น้อยกว่ำ 125 มม. จ ำนวน 1 ตัว  
3.3 เครื่องผลิตได้มำตรฐำน ISO หรือDIN หรือ JIS หรือ CE 
3.4 มีกำรติดต้ัง และสำธิตกำรใช้งำน 
3.5 มีกำรรับประกันไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
3.6 เป็นผลิตภัณฑ์ตรำสินค้ำของกลุ่มประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกำ หรือ ญี่ปุ่น 
3.7 บริษัทต้องมีหนังสือแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกผู้ผลิต 

 
7. เครื่องเจียรนัยตั้งพื้น จ านวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 
    1. รายละเอียดทั่วไป 

 เป็นเครื่องเจียระไนตั้งพ้ืน ล้อหินยึดกับแกนเพลำทั้งสองข้ำง มีฐำนรองรับท ำ
ด้วยเหล็กหล่อหรือเหล็กเหนียว ที่มีควำมแข็งแรง ไม่สั่นสะเทือนขณะท ำงำน ใช้ลับมีด
กลึง/ดอกสว่ำน 

    2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1   แท่นรองรับท ำด้วยเหล็กประกอบมีควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 5 มม. หรือท ำด้วยเหล็ก 

หล่อ และมีเหล็กแผ่นประกอบรอบตัวรองรับหนำไม่น้อยกว่ำ 3 มม. 
2.2 เพลำมีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 30 มม. 
2.3 ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงของหินเจียระไน 300 มม. และมีควำมหนำ 50 มม.

เส้นผ่ำศูนย์กลำงรูใน 75 มม. 
2.4 ขนำดมอเตอร์ไม่น้อยกว่ำ 2.2 kw ควำมเร็วรอบเหมำะสม สำมำรถลับมีดกลึงและ 
ดอกสว่ำนได้ดี 
2.5 ใช้กับไฟฟ้ำ 220/380 V 3 Phase 50 Hz 
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2.6 มีที่ป้องกันเศษโลหะ (Eye Shields) ปรับเลื่อนได้ท้ังสองข้ำง 
2.7 มี Tool Rest ปรับเลื่อนได้ท้ังสองข้ำง 
2.8 ล้อหินเจียระไนชนิดหยำบและละเอียดอย่ำงละ 2 ก้อน 

3. รายละเอียดอ่ืน ๆ 
3.1 เป็นผลิตภัณฑ์ตรำสินค้ำของกลุ่มประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกำ หรือ ญี่ปุ่น 
3.2 บริษัทต้องมีหนังสือแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกผู้ผลิต 
3.3 มีคู่มือกำรใช้งำน 
3.4 มีเครื่องมือแต่งหน้ำหิน (Wheel Dresser) จ ำนวน 1 อัน 
3.5 มีที่ใส่น้ ำหล่อเย็น  1 อัน 

 
8. เครื่องเลื่อยสายพานแนวนอน (Horizontal Band Saw) จ านวน 1 เครื่อง มีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 

1. รำยละเอียดทั่วไป 
1.1 เป็นเครื่องเลื่อยท ำด้วยเหล็กหล่อ มีควำมแข็งแรง ไม่เกิดกำรสั่นสะเทือน

ขณะท ำงำน 
1.2 สำมำรถปรับโครงจับใบเลื่อย ขึ้น-ลง ด้วยระบบช่วยผ่อนแรง ระบบไฮดรอ

ลิกส์ 
1.3 มีชุดหล่อเย็น พร้อมด้วยปำกกำส ำหรับจับยึดชิ้นงำน 
1.4 มีอุปกรณ์ส ำหรับปรับควำม ตึง-หย่อนของใบเลื่อย 
1.5 เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยผ่ำนกำรใช้งำน 

2. รำยละเอียดทำงเทคนิค 
2.1 เป็นเครื่องเลื่อยแนวนอนที่ท ำงำนแบบกึ่งอัตโนมัติ (Semi-Auto) 
2.2 สำมำรถจับยึดงำนและตัดชิ้นงำนทรงกระบอก แบบท ำมุม 0 องศำ ได้ไม่

น้อยกว่ำ 180 มม. 
2.3 สำมำรถจับยึดงำนและตัดชิ้นงำนสี่เหลี่ยม แบบท ำมุม 0 องศำ ได้ไม่น้อย

กว่ำ 180x240 มม. 
2.4 สำมำรถจับยึดงำนและตัดชิ้นงำนสี่เหลี่ยมแบน แบบท ำมุม 0 องศำ ได้ไม่

น้อยกว่ำ 65x300 มม. 
2.5 สำมำรถจับยึดงำนและตัดชิ้นงำนกลม แบบท ำมุม 45 องศำ (L) ได้ไม่น้อย

กว่ำ 110 มม. 
2.6 สำมำรถจับยึดงำนและตัดชิ้นงำนสี่เหลี่ยม แบบท ำมุม 45 องศำ  (L) ได้ไม่

น้อยกว่ำ 170x110มม. 
2.7 สำมำรถปรับควำมเร็วในกำรตัดได้ 39/66/82 เมตร/นำที 
2.8 มอเตอร์ก ำลังขับใบเลื่อยมีขนำดไม่น้อยกว่ำ 750 วัตต์ 

3. รายละเอียดอ่ืน ๆ 
3.1  เป็นผลิตภัณฑ์ตรำสินค้ำของกลุ่มประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกำ หรือ ญี่ปุ่น 
3.2 มีคู่มือกำรใช้งำน 
3.3  มีแคตตำล็อกตัวจริงของบริษัทผู้ผลิตเป็นภำษำอังกฤษหรือภำษำไทยตำม 

Model ของเครื่อง 1 ชุด 
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3.3 บริษัทต้องมีหนังสือแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกผู้ผลิต 
3.4 มีกำรติดตั้งและสำธิตกำรใช้งำน 
3.5 มีกำรรับประกันคุณภำพ 1 ปี 

 
9. ปากกาจับโลหะขนาด 6 นิ้ว จ านวน 20 ตัว แต่ละตัวมีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 

1. รายละเอียดทั่วไป 
เป็นปำกกำจับชิ้นงำนขนำดช่วงปำก ขนำด 6 นิ้ว (150 มม.) โครงกำรเป็นเหล็กหล่อ 
Grey lron เนื้อละเอียด มีควำมแข็งแรง มีรูเพื่อจับยึดกับโต๊ะปำกกำ 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เป็นปำกกำจับชิ้นงำนที่มีควำมแข็งแรง 
2.2 มีควำมกว้ำงของปำกกำ 6 นิ้ว (150 มม.) 
2.3 ระยะปรับสูงสุด 205 มม. 
2.4 ควำมลึกของปำกกำ 89 มม. 
2.5 น้ ำหนักโดยประมำณไม่น้อยกว่ำ 30 กิโลกรัม 
2.6 กำรเคลื่อนที่ของปำกกำ กระท ำได้อย่ำงลื่นไหลไม่ติดขัด 
2.7 มีรูเพ่ือจับปำกกำกับโต๊ะปำกกำ จ ำนวน 3 รู 

3. รายละเอียดอ่ืนๆ 
3.1 รับประกันสินค้ำเป็นระยะเวลำ 1 ปี 

 
10. โต๊ะส าหรับงานฝึกฝีมือขนาด 1200 x 600 x 850  มม. จ านวน 20 ตัว แต่ละตัวมี

รายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 
    1. รายละเอียดทั่วไป 

เป็นโต๊ะส ำหรับงำนฝึกฝีมือส ำหรับใช้งำนหนัก ขนำด 1200 x 600 x 850  มม.  
    2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 พ้ืนโต๊ะปูด้วยไม้อัดหนำไม่น้อยกว่ำ 25 มม.หรือเป็นเหล็กแผ่นแบบหนำไม่น้อยกว่ำ   
5 มม.หรือ เป็น PVC หนำไม่น้อยกว่ำ 50 มม 

2.2 ขำโต๊ะ 4 ขำ ท ำด้วยเหล็กฉำก ขนำด 2 x 2  นิ้ว x 5  มม.  มีคำนล่ำงยึดระหว่ำงขำ
โต๊ะทั้ง 4 ขำ   

2.3 ส่วนของโต๊ะที่เป็นเหล็กพ่นสีพ้ืนกันสนิมและสีทับหน้ำให้สวยงำม 
2.4 มีลิ้นชักท ำด้วยโลหะ พร้อมกุญแจล็อก  1 ชุด 

3. รายละเอียดอ่ืนๆ 
3.1  รับประกันสินค้ำเป็นระยะเวลำ 1 ปี 
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พื้นฐานทางด้านไฟฟ้า 
11. Handheld Digital Multimeter จ านวน 5 เครื่อง แต่ละเครื่องมีรายละเอียดดังต่อไปนี้
หรือดีกว่า 
1.รายละเอียดท่ัวไป  

 เป็นเครื่องมือวัดดิจิตอลมัลติมิเตอร์ควำมละเอียดระดับไม่ต่ ำกว่ำ 6,600 counts 
 สำมำรถวัด แรงดันไฟฟ้ำ, กระแสไฟฟ้ำ,ควำมต้ำนทำน, ไดโอด,Capacitance 

หรือมำกกว่ำ 
 จอแสดงผลแบบ LCD และมี Flashlight ในตัว 
 มีมำตรฐำนควำมปลอดภัย CAT III 600V และมีมำตรฐำน IEC, ANSI,และ CSA 

รองรับ 
 มีย่ำนกำรวัดค่ำแรงดันไฟตรง (Vdc) ได้ตั้งแต่ 1 –600V หรือกว้ำงกว่ำควำม

ละเอียดสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 0.1mV โดยมีค่ำควำมแม่นย ำ 2 %+3 of reading ใน
ทุกย่ำนวัดหรือดีกว่ำ 

 มีย่ำนกำรวัดค่ำกระแสไฟตรง (Idc) ได้ตั้งแต่ 60 A – 10 A หรือกว้ำงกว่ำควำม
ละเอียดสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 0.1 A โดยมีค่ำควำมแม่นย ำ 1 %+3 of reading ใน
ทุกย่ำนวัดหรือดีกว่ำ 

 มีย่ำนกำรวัดค่ำควำมต้ำนทำน ได้ตั้งแต่ 600   ถึง 60 M หรือกว้ำงกว่ำ 
ควำมละเอียดสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 0.1  โดยมีค่ำควำมแม่นย ำ 1.5 %+3 of 
reading ในทุกย่ำนวัดหรือดีกว่ำ 

 มีย่ำนกำรวัดค่ำแรงดันไฟสลับ (Vac) ได้ตั้งแต่ 600 mV – 600 V หรือกว้ำงกว่ำ
ควำมละเอียดสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 0.1 mV โดยมีค่ำควำมแม่นย ำ 2.0 %+3 of 
reading ในทุกย่ำนวัดหรือดีกว่ำ 

 มีย่ำนกำรวัดค่ำกระแสไฟสลับ (Iac) ได้ตั้งแต่ 60 A – 10 A หรือกว้ำงกว่ำ
ควำมละเอียดสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 0.01 A โดยมีค่ำควำมแม่นย ำ 1.5 %+3 of 
reading ในทุกย่ำนวัดหรือดีกว่ำ 

 วัดค่ำคำปำซิแตนท์ได้จำก 1000 nF – 10 mF หรือกว้ำงกว่ำควำมละเอียดสูงสุด
ไม่น้อยกว่ำ 1 nF 

 มีย่ำนวัดค่ำควำมถี่ ได้จำก 99.99 Hz - 9 9.99 kHz ควำมละเอียดสูงสุดไม่น้อย
กว่ำ 0.01 Hz 

 ผู้ขำยต้องเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกผู้ผลิต หรือได้รับกำรแต่งตั้งจำก
ตัวแทน โดยมีหนังสือรับรองมำยืนยันเพ่ือรองรับบริกำรหลังกำรขำย 

2.อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 
 สำยวัดสัญญำณ จ ำนวน 1 ชุดต่อเครื่อง 
 แบตเตอรี่ 4x1.5 V 
 คู่มือกำรใช้งำน 
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12. Clamp Meter จ านวน 5 เครื่อง แต่ละเครื่องมีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 
      1. เป็นแคลมป์มิเตอร์ส ำหรับวัดกระแสขนำดสูงสุด 400 A หรือดีกว่ำ 
      2. สำมำรถวัดแรงดันได้สูงสุด 600 V หรือดีกว่ำ 
      3. มีค่ำควำมละเอียดหน้ำจอสูงสุด 6,000 counts แบบ LCD display 
      4. มีแบตเตอรี่แบบ alkaline จ ำนวน 2 ก้อน 
      5. ผ่ำนกำรทดสอบมำตรฐำน ANSI/UL standard 
      6. รับประกันไม่น้อยกว่ำ 1ปี 
 
13. ชุดฝึกการติดตั้งระบบไฟฟ้าภายในอาคาร จ านวน 2 ชุด แต่ละชุดมีรายละเอียดดังต่อไปนี้
หรือดีกว่า 

1.1. รายระเอียดทั่วไป 
เป็นชุดฝึกที่สร้ำงขึ้นเพ่ือกำรศึกษำโดยเฉพำะวัสดุอุปกรณท์ี่ใช้ประกอบในชุดฝึก

และเครื่องมือวัดต่ำงๆต้องมีคุณภำพได้มำตรฐำนและชุดฝึกต้องมีระบบป้องกันส ำหรับกำร
ทดลองที่ผิดพลำดอันจะเกิดอันตรำยกับชุดฝึกและผู้เรียนอุปกรณ์ต่ำงๆสำมำรถประกอบกับ
ชุดฝึกได้อย่ำงเหมำะสมมีคู่มือใบงำนประกอบอย่ำงน้อย 20 ใบงำน 
1.2. รายละเอียดทางเทคนิค 

1.2.1 โต๊ะปฏิบัติกำรพร้อมแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำประกอบด้วย 
1.2.1.1. โต๊ะปฏิบัติกำรจ ำนวน 3 ตัวมีรำยละเอียดดังนี้ 

1.2.1.1.1. ตัวโต๊ะมีลักษณะเป็นโต๊ะปฏิบัติกำรพร้อมตู้เก็บอุปกรณ์ขนำด 
1500 x 600 x 800 

1.2.1.1.2. มีลิ้นชักไม่น้อยกว่ำ 2 ลิ้นชักพร้อมที่ดึงและกุญแจล็อค 
1.2.1.1.3. ด้ำนล่ำงเป็นตู้เก็บอุปกรณ์แบบบำนเลื่อนทึบพร้อมที่ดึงและ

กุญแจล็อค ภำยในมีชั้นเก็บแผงสำธิตโดยจะต้องมีร่องส ำหรับ
ใส่แผงสำธิตทั้งด้ำนบนและด้ำนล่ำงของตู้ท ำจำกพลำสติกฉีด
ขึ้นรูปรับกับแผงสำธิตอย่ำงแข็งแรงและสวยงำมหรือตู้เหล็ก
กระจกบำนเลื่อนขนำด 40 x 90 x 150 ซม. จ ำนวน 3 ตู้ 

1.2.1.1.4. วัสดุที่ใช้เป็นไม้ปำติเกิ้ลบอร์ดเคลือบผิวด้วยเมลำมีนทั้งสอง
ด้ำนหนำ 19 มม.ปิดขอบด้วย PVC หนำ 2 มม. 

1.2.1.1.5. พ้ืนโต๊ะส่วนบนท ำด้วยไม้ปำติเกิ้ลบอร์ดเคลือบผิวด้วยเมลำมีน
ทั้งสองด้ำนสีเดียวกันกับตัวโต๊ะหนำ 28 มม. ปิดขอบด้วย PVC 
หนำ 3 มม. 

1.2.1.1.6. โครงโลหะท่ีรองรับน้ ำหนักด้ำนล่ำงท ำด้วยโครงเหล็กพ่นสี
อบแห้งหรืออลูมิเนียมฉีดขึ้นรูปขนำดไม่น้อยกว่ำ 30 x 30 มม. 
ประกอบกันเป็นกรอบสี่เหลี่ยมขนำดเท่ำกับพ้ืนด้ำนล่ำงพร้อม
ติดตั้งล้อชนิดหมุนได้รอบตัว สำมำรถรับน้ ำหนักได้ 100 กก. 
และสำมำรถล็อคล้อได้ไม่น้อยกว่ำ 2 ล้อ 

1.2.2 แผงติดตั้งแบบลอยเป็นแผงกริดท ำด้วยวัสดุสแตนเลสขนำดไม่น้อยกว่ำ  
70 x 100 ซม. จ ำนวน 2 แผงและแผงติดตั้งอุปกรณ์แบบฝังกล่องท ำด้วย
พลำสติกฉีดขึ้นรูปหรือไม้ปำติเกิ้ลบอร์ดเคลือบด้วยเมลำมีนหนำ 19 มม. 
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ส่วยแผงด้ำนหน้ำท ำด้วย SOLID LAMINATEหนำ 5 มม. ขนำด 70 x 
100 ซม. จ ำนวน 1 แผง 

1.2.3 แผงจ่ำยไฟจ ำนวน 3 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
  - เป็นแผงจ่ำยแรงดันไฟฟ้ำระบบแนวตั้งมีควำมสูงเท่ำกับแผงฝึกท้ัง 3 แบบ 
  - แหล่งจ่ำยแรงดันไฟฟ้ำประกอบด้วยอุปกรณ์อย่ำงน้อยดังนี้ 

1.2.3.1 EARTH LEAKAGE 25 A IF 30 mA 3 P จ ำนวน 2 ตัว             
(ติดตั้งในแผงจ่ำยไฟฟ้ำ 1 ตัวและภำยนอก 1 ตัว ) 

1.2.3.2 MINIATURE CIRCUIT BREAKER 20 A 3 POLE IC 5 KA      
จ ำนวน 1 ตัว 

1.2.3.3 PILOT LAMP 200V/6V 10-16 มม. จ ำนวน 3 ตัว 
1.2.3.4 SOCKET OUTLET 3 เฟส 3P + N + PE จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.3.5 SOCKET OUTLET 1 เฟสมำตรฐำน DIN  จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.3.6 มีสำยเมนจ่ำยได้กับคอนโซลชนิด 3 เฟส 5 สำยพร้อมติดตั้ง , 

POWER PLUG และเต้ำรับโดยใช้สำย VCT ชนิด 5 แกนขนำดสำย 
2.5 ตร.มม.มีควำมยำว 5 เมตร 

1.2.3.7 แผงโมดุลระบบไฟฟ้ำต้องท ำด้วยวัสดุฉนวนไฟฟ้ำและต้องเคลือบผิวไม่
สะท้อนแสงมีควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 5 มม.  

1.2.4 ชุดเครื่องมือส ำหรับงำนติดตั้งไฟฟ้ำ ประกอบด้วย 
1.2.4.1 หัวแร้งไฟฟ้ำสำมำรถปรับอุณหภูมิได้ขนำดประมำณ 60 ถึง 150 วัตต์

พร้อมที่วำงจ ำนวน 3 ชุด 
1.2.4.2 คีมปำกกลม ( ROUND NOSE ) ขนำดไม่เล็กกว่ำ 120 มม.       

จ ำนวน  4 ตัว 
1.2.4.3 คีมผสม (DIAGONAL PURPOSE ) ขนำดไม่เล็กกว่ำ 140 มม.   

จ ำนวน 4 ตัว 
1.2.4.4 คีมตัด (DIAGONAL CUTTER) ขนำดไม่เล็กกว่ำ 120 มม.      

จ ำนวน 4 ตัว 
1.2.4.5 คีมปำกผสม (FLAT NOSE) ขนำดไม่เล็กกว่ำ140 มม. จ ำนวน 4 ตัว 
1.2.4.6 คีมย้ ำหำงปลำ ( CLIMPING TOOLS) ขนำด 1-8 ตร.มม.จ ำนวน 4 

ตัว 
1.2.4.7 ไขควงชุดปำกแบนขนำด 6 x 150 มม. อย่ำงละ 4 ตัว 
1.2.4.8 ไขควงชุดปำกแฉกขนำดเบอร์ 1 เบอร์ 2 อย่ำงละ 4 ตัว 
1.2.4.9 ตลับเมตรชนิดล็อคควำมยำวได้ยำวไม่น้อยกว่ำ 2 เมตร 4 ตัว 
1.2.4.10 มัลติมิเตอร์คลำสไม่เกิน 3  จ ำนวน 4 ตัว 
1.2.4.11 แคล้มออนมิเตอร์วัดแรงดันได้ไม่น้อยกว่ำ 500 โวลท์วัดกระแสได้ไม่

น้อยกว่ำ 100 แอมป์คลำสไม่เกิน 3 จ ำนวน 4 ตัว 
1.2.5 อุปกรณ์ประกอบส ำหรับกำรติดตั้งแบบติดลอยประกอบด้วย 

1.2.5.1 สวิตช์แบบ SPST 1 ขั้ว 1 ทำง  จ ำนวน 2 ตัว 
1.2.5.2 สวิตช์แบบ SPDT 1 ขั้ว 1 ทำง  จ ำนวน 2 ตัว 
1.2.5.3 สวิตช์แบบ 2 SPST 1 ขั้ว 1 ทำงชนิดคู่ จ ำนวน 1 ตัว 



ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
1.2.5.4 สวิตช์แบบ PUSH BUTTON จ ำนวน 3 ตัว 
1.2.5.5 สวิตช์แบบ DPDT 2ขั้ว 2 ทำง  จ ำนวน 2 ตัว 
1.2.5.6 เต้ำรับแบบมีกรำวด์  จ ำนวน 3 ตัว 
1.2.5.7 กล่องต่อสำยพร้อม TERMINAL จ ำนวน 3 ตัว 
1.2.5.8 สวิตช์แบบ PULSE  จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.5.9 สวิตช์บันไดตั้งเวลำ  จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.5.10 หลอดอินแคนเดสเซนต์พร้อมขั้วขนำด 20-40 W  จ ำนวน 3 ชุด 
1.2.5.11 หลอดฟลูออเรสเซนต์ขนำด 18 W พร้อมข้ัวแบบสปริง  จ ำนวน 2 ชุด 
1.2.5.12 หลอดฟลูออเรสเซนต์ขนำด 36 W พร้อมข้ัวแบบสปริง  จ ำนวน 2 ชุด 
1.2.5.13 บำลำส 18 W  จ ำนวน 2 ตัว 
1.2.5.14 บำลำส 36 W  จ ำนวน 2 ตัว 
1.2.5.15 สวิตช์อินฟำเรดมุม BEAM ควบคุมไม่น้อยกว่ำ 120 องศำจ ำนวน 1 

ชุด 
1.2.5.16 สตำร์ทเตอร์ 4-65 W  จ ำนวน 4 ชุด 
1.2.5.17 กระดิ่งไฟฟ้ำ 220 V  จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.5.18 PRESSURE CLAMP 6-16 มม. ปรับสกรูได้ จ ำนวน 20 ตัว 
1.2.5.19 CABLE GRAND  จ ำนวน 10 ตัว 
1.2.5.20 เต้ำรับ 3P+N+PE  จ ำนวน 1 ชุด 
1.2.5.21 ฟิวส์ขนำด 16 แอมป์พร้อมฐำน จ ำนวน 4 ตัว 
1.2.5.22 ชุด INTERCOM ติดต่อภำยในเบื้องต้น จ ำนวน 1 ชุด 
1.2.5.23 พุกพร้อมสกรูยึดแผงกริด จ ำนวน 1,000 ตัว 
1.2.5.24 สำยไฟฟ้ำหุ้มฉนวน VCT หรือ VTT ขนำด 20x0.5 ตร.มม       

จ ำนวน 200 เมตร 
1.2.5.25 สำยไฟฟ้ำหุ้มฉนวน VCT หรือ VTT ขนำด 3x1.5 ตร.มม     

จ ำนวน 200 เมตร 
1.2.5.26 สำยไฟฟ้ำหุ้มฉนวน VCT หรือ VTT ขนำด 5x1.5 ตร.มม     

จ ำนวน 200 เมตร 
1.2.5.27 แผงคอนซูมเมอร์ขนำดไม่น้อยกว่ำ 4 ช่องแบบติดลอย จ ำนวน 1 ชุด 
1.2.5.28 มี ELCB 2P 250V.25A If  30mA ใช้ร่วมกับคอนซูเมอร์ จ ำนวน 1 

ตัว 
1.2.5.29 MCB 1 P 16 A IC.10 KA ใช้ร่วมกับคอนซูเมอร์ จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.5.30 MCB 1 P 10A IC.3 KA ใช้ร่วมกับคอนซูเมอร์ จ ำนวน 3 ตัว 
1.2.5.31 สำยไฟฟ้ำ THW ขนำด 1 ตร.มม. จ ำนวน 500 เมตร 
1.2.5.32 สำยไฟฟ้ำ THW ขนำด 1.5 ตร.มม. จ ำนวน 500 เมตร 
1.2.5.33 สำยไฟฟ้ำ THW ขนำด 2.5 ตร.มม. จ ำนวน 500 เมตร 

1.2.6 อุปกรณ์ประกอบส ำหรับกำรติดตั้งแบบฝังประกอบด้วย 
1.2.6.1 EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 2 POLE 25 A IF 30 mA 

จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.6.2 CIRCUIT BREAKER 1 POLE ขนำด 6 A หรือ 10 A จ ำนวน 3 ตัว 



ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
1.2.6.3 สวิตช์แบบ 1 ขั้ว 1 ทำง จ ำนวน 3 ตัว 
1.2.6.4 สวิตช์แบบ 1 ขั้ว 2 ทำง จ ำนวน 4 ตัว 
1.2.6.5 สวิตช์แบบ 1 ขั้ว 1 ทำงชนิดคู่ จ ำนวน 2 ตัว 
1.2.6.6 สวิตช์แบบ 2 ขั้ว 2 ทำง จ ำนวน 2 ตัว 
1.2.6.7 สวิตช์แบบ PUSH BUTTON จ ำนวน 6 ตัว 
1.2.6.8 สวิตช์แบบ DIMMER  จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.6.9 สวิตช์แบบ CURRENT PULSE จ ำนวน 2 ตัว 
1.2.6.10 สวิตช์อัตโนมัติแบบตั้งเวลำ จ ำนวน 1 ตัว  
1.2.6.11 หลอดอินแคนเดสเซนต์พร้อมขั้วขนำด 40 W จ ำนวน 3 ชุด 
1.2.6.12 BELL แบบต่ำงๆ จ ำนวน 3 ชดุ 
1.2.6.13 เต้ำรับแบบมีกรำวด์  จ ำนวน 2 ชุด 
1.2.6.14 เต้ำรับแบบไม่มีกรำวด์  จ ำนวน 2 ชุด 
1.2.6.15 ชุด PHOTO SWITCH  จ ำนวน 1 ชุด 

1.2.7 อุปกรณ์ประกอบส ำหรับกำรติดตั้งแบบ POWER TYPE ควบคุมมอเตอร์
ประกอบด้วย 

1.2.7.1 CIRCUIT BREAKER ส ำหรับ MOTOR STARTER 3 เฟส 1/2 HP 
และ 1 เฟส 1/2 HP อย่ำงละ 1 ตัว 

1.2.7.2 รีเลย์ป้องกันมอเตอร์  จ ำนวน 2 ตัว 
1.2.7.3 POWER CONTACTOR COIL 220 V 5 NO 2 NC ขนำด 5.5 KW 

จ ำนวน 5 ตัว 
1.2.7.4 AUXILIARY CONTACTOR 6 NO 2 NC COIL 220 V  จ ำนวน 3 ตัว 
1.2.7.5 TIME RELAY จ ำนวน 3 ตัว 
1.2.7.6 ฟิวส์อัตโมนัติ จ ำนวน 5 ตัว 
1.2.7.7 กล่องต่อสำยชนิด 1,3 และ 5 จุด จ ำนวน 3 ชุด 
1.2.7.8 สวิตช์แบบ PUSH BUTTON 22 มม. จ ำนวน 4 ชุด 
1.2.7.9 สวิตช์แบบ TOGGLE 15 A จ ำนวน 5 ชุด 
1.2.7.10 หลอด PILOT LAMP 22 มม. จ ำนวน 5 ชุด 
1.2.7.11 สวิตช์แบบ LIMIT  จ ำนวน 2 ชุด 
1.2.7.12 มอเตอร์ 3 เฟส 380/660 V 50 Hz 1/2 HP.  จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.7.13 มอเตอร์ 3 เฟสแบบดำเลนเดอร์ 2/4 POLE 380V 1/2HP     

จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.7.14 TIMER ชนิด MULTI-RANGE  จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.7.15 TERMINAL ขนำดไม่เล็กกว่ำ 2.5 ตำรำงมิลลิเมตร จ ำนวน 40 ตัว 
1.2.7.16 สำยไฟชนิด VSF ขนำด 1.5 ตร.มม.  จ ำนวน 500 เมตร 
1.2.7.17 สำยไฟชนิด VSF ขนำด 2.5 ตร.มม.  จ ำนวน 500 เมตร 
1.2.7.18 หำงปลำหุ้มฉนวนแบบหัวแฉกขนำด 1.5 ตร.มม.  จ ำนวน 1,000 ตัว 
1.2.7.19 หำงปลำหุ้มฉนวนแบบหัวแฉกขนำด 2.5 ตร.มม.  จ ำนวน 1,000 ตัว 
1.2.7.20 มอเตอร์ 1 เฟส 220 V 50Hz 1/2 HP  จ ำนวน 2 ตัว 
 



ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
1.3 รายละเอียดอ่ืนๆ 
1.3.1 ต้องมีใบงำนประกอบกำรทดลองพร้อมคู่มือครู  จ ำนวน 2 ชุด 
1.3.2 ผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจ ำหน่ำยชุดฝึกจำกบริษัทผู้ผลิตโดยตรง

หรือจำกผู้แทนจ ำหน่ำยในประเทศ เพ่ือกำรบริกำรหลังกำรขำย 
1.3.3 รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 

 
14. ชุดฝึกระบบป้องกันไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 

1.1 รายละเอียดทั่วไป 
เป็นชุดส ำหรับทดลองกำรเกิดอันตรำยในระบบไฟฟ้ำและอุปกรณ์ไฟฟ้ำอุปกรณ์มี

สัญลักษณ์ตำมมำตรฐำนแสดงอย่ำงชัดเจนบนแผงทดลองและมีควำมปลอดภัยสูงต่อผู้
ทดลองขั้วเสียบสำยต่อทดลองวงจรเป็นแบบ SAFETY SOCKET ขนำด 4 มม. มีคู่มือกำร
ทดลองและสำยต่อวงจรพอเพียงต่อกำรทดลองทุกหัวข้อ 

1.2 รายละเอียดทางเทคนิค 
1.2.1 โต๊ะปฏิบัติกำรพร้อมแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำประกอบด้วย 

1.2.1.1 โต๊ะปฎิบัติกำรจ ำนวน 1 ตัวมีรำยละเอียดดังนี้ 
1.2.1.1.1 ตัวโต๊ะมีลักษณะเป็นโต๊ะปฏิบัติกำรพร้อมตู้เก็บเอกสำร            

ขนำด 1500 X 600 X 600 mm. (ก X ล X ส) 
1.2.1.1.2 มีลิ้นชักจ ำนวน 2 ลิ้นชักพร้อมที่ดึงและกุญแจล็อค 
1.2.1.1.3 วัสดุที่ใช้เป็นไม้ปำติเกิลบอร์ดเคลือบผิวด้วยเมลำมีนทั้ง 2 ด้ำนหนำ 

19 มม.ปิดขอบด้วย PVC หนำ 2 มม. 
1.2.1.1.4 พ้ืนโต๊ะส่วนบนท ำด้วยไม้ปำติเกิลบอร์ดเคลือบผิวด้วยเมลำมีนทั้ง 2 

ด้ำนสีเดียวกันกับโต๊ะหนำ 28 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนำ 3 มม. 
1.2.1.1.5 โครงโลหะท่ีรองรับน้ ำหนักด้ำนล่ำงท ำด้วยโลหะที่มีควำมแข็งแรงผิว

พ่นด้วยสีอุตสำหกรรมอย่ำงดีขนำดไม่น้อยกว่ำ30 X 30 มม. 
ประกอบกันเป็นกรอบสี่เหลี่ยมขนำดเท่ำกับพ้ืนด้ำนล่ำงพร้อมติดตั้ง
ล้อชนิดหมุนได้รอบตัวสำมำรถรับน้ ำหนักได้100 กก. และสำมำรถ 
ล๊อกล้อได้ไม่น้อยกว่ำ 2 ล้อ 

1.2.1.2 แหล่งจ่ำยไฟฟ้ำมีรำยละเอียดดังนี้ 
1.2.1.2.1 มีลักษณะเป็นกล่องคอนโซลขนำด 1500 X 170 X 250 มม. ตั้งบน

โต๊ะปฏิบัติกำรได้อย่ำงแข็งแรงและสวยงำม 
1.2.1.2.2 โครงสร้ำงท ำด้วยไม้ปำติเกิลบอร์ดเคลือบผิวด้วยเมลำมีนสีเดียวกับ

พ้ืนโต๊ะหนำ 19 มม. ปิดขอบด้วยPVC หนำ 2 มม. 
1.2.1.2.3 ฝำด้ำนหลังท ำด้วยวัสดุชนิดเดียวกันหนำ 9 มม.   พร้อมติดตั้งช่อง

ระบำยอำกำศท ำด้วยพลำสติกฉีดขึ้นรูปจ ำนวน 2 ช่อง 
1.2.1.2.4 คอนโซลบรรจุแผงโมดูลระบบต่ำงๆประกอบด้วย 

1.2.1.2.4.1 แผงโมดูลระบบป้องกันระบบไฟฟ้ำประกอบด้วย CB 3 
Pole 20A 6kA, ELCB 4 Pole  25A , Signal Lamp  
220V  จ ำนวน 3 ตัวพร้อม Emergency Switch 
จ ำนวน 1 แผง 



ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
1.2.1.2.4.2 แผงโมดูล Universal Outlet 2P+PE 220V 16A X 2

จ ำนวน 1 แผง 
1.2.1.2.4.3 แผงโมดูลSchuko Outlet 2P+PE 220V 16A X 2  

จ ำนวน 1 แผง 
1.2.1.2.4.4 แผง POWER SOCKET แบบมีฝำเปิด-ปิด 3 เฟส 5 

สำยขนำด 16A จ ำนวน 1 แผง 
1.2.1.2.5 แผงโมดูลคอนโซลตำมข้อ 1.2.1.2.4 สำมำรถถอดประกอบเข้ำกับ

คอนโซลได้อย่ำงสะดวกเรียบร้อยและปลอดภัยโดยสำมำรถสลับ
ต ำแหน่งของแผงโมดูลไดัอย่ำงดีและสำมำรถถอดประกอบโดยมิต้อง
ใช้เครื่องมือใดๆช่วย 

1.2.1.2.6  มีสำยเมนจ่ำยให้กับคอนโซลชนิด 3 เฟส 5 สำยพร้อมติดตั้ง  
POWER PLUG  และเต้ำรับ โดยใช้สำย VCT ชนิด 5 แกนขนำด
สำย 2.5 SQ.mm มีควำมยำว 5 เมตรพร้อมที่จัดเก็บสำยเมนอย่ำง
เรียบร้อยสวยงำมและปลอดภัย 

1.2.1.2.7 แผงโมดูลระบบไฟฟ้ำต้องท ำด้วยวัสดุ LAMINATES เคลือบผิวทั้ง
สองด้ำนเป็นสีเดียวกันและไม่สะท้อนแสงมีควำมหนำ 5 มม. 

1.2.1.3 โครงติดตั้งแผงสำธิตมีรำละเอียดดังนี้ 
1.2.1.3.1 ตัวรำงมีลักษณะเป็นรำงท ำด้วยอลูมิเนียมชุปอโนไดซ์ฉีดขึ้นรูป หรอื

โลหะอย่ำงอ่ืนที่ดีกว่ำเป็นชิ้นเดียวกันตลอดควำมยำวของตัวรำง โดย
ไม่บิดงอ มีควำมแข็งแรง ด้ำนหลังของตัวรำงมีฝำเลื่อนเปิด-ปิดเพื่อ
สอดสำยไฟฟ้ำได้ 

1.2.1.3.2 มีขนำดควำมยำวของตัวรำงไม่น้อยกว่ำ 1400 มม. และควำมสูงไม่
น้อยกว่ำ 750 มม. 

1.2.1.3.3 ขนำดของร่องด้ำนล่ำงและด้ำนบนของตัวรำงจะต้องสำมำรถใส่แผง
สำธิตได้อย่ำงสะดวกม่ันคง 

1.2.1.3.4  มีจ ำนวนชั้นติดตั้งแผงสำธิตจ ำนวน 2 ชั้น ระยะห่ำงระหว่ำงชั้นของ
ตัวรำงมีขนำดควำมสูงส ำหรับใส่แผงสำธิตขนำด A4 

1.2.1.3.5 ขำตั้งทั้งสองข้ำงส ำหรับยึดตัวรำงท ำด้วยอลูมิเนียมชุบอโนไดซ์ฉีดข้ึน
รูปมีขนำดหน้ำตัดไม่น้อยกว่ำ 1 X 2 นิ้วฐำนรองขำตั้งทั้งสองข้ำงท ำ
ด้วยอลูมิเนียมชุบอโนไดซ์ฉีดขึ้นรูป สำมำรถยึดเข้ำกับขำตั้งได้อย่ำง
เรียบร้อยและแข็งแรง 

1.2.1.3.6 ทั้งหมดประกอบเข้ำกันเป็นโครงติดตั้งแผงสำธิตที่มีควำมมั่นคง
แข็งแรงเรียบร้อยสวยงำมปลอดภัย 

1.2.2 อุปกรณ์กำรทดลองประด้วยรำยกำรดังต่อไปนี้ 
1.2.2.1 แหล่งจ่ำยไฟระบบ 3 เฟส 380/220V  ด้วยหม้อแปลงไม่น้อยกว่ำ 500VA  

ประกอบด้วย 
1.2.2.1.1  กล่องหม้อแปลง 220/380V 500VA 
1.2.2.1.2  แผงจ ำลองกำรส่งจ่ำยจำกแรงดันสูงเป็นแรงดันต่ ำ 
1.2.2.1.3  แผงจ่ำยแรงดันไฟฟ้ำแบบ 1 เฟส 220/24-42-220V พร้อมหน้ำกำก
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จ ำลองกำรแปลงแรงดันไฟฟ้ำในระบบ LOW VOLTAGE ไม่น้อยกว่ำ 
3 รูปแบบ 

1.2.2.2 แผง CIRCUIT BREAKER 3 POLE พิกัดกระแสไม่เกิน 16A  จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.3 แผง FI CIRCUIT BREAKER 2 P AC PANEL IF 30 mA, 25A         

จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.4 แผง FI CIRCUIT BREAKER 4 P AC PANEL IF 30 mA, 25A      

จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.5 OVERVOLTAGE RELAY PANEL ปรับกระแสได้ 3 ระดับค่ำสูงสุด 10 A มี 

LED แสดงสถำนะกำรท ำงำนแรงดันท ำงำน 220 VAC  จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.6 แผง INSULATION  MONITOR  PANEL จ ำนวน1 แผง 

1.2.2.6.1  มี INSULATION  MONITOR 2 ตัว 
1.2.2.6.2  สำมำรถเลือก SENSITIVITY ได้ 
1.2.2.6.3  มี PILOT  LAMP แสดง INSULATION  FAULT 

1.2.2.7 แผง PROTECTIVE  EARTHING  SOCKET  OUTLETPANEL         
จ ำนวน 1 แผง 

1.2.2.7.1  SCHUKO SOCKET 2P+PE 250 VAC 10A 
1.2.2.7.2  FLUSH MOUNTING 

1.2.2.8 แผง SOCKET OUTLET PANEL จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.8.1  L/N 250V,16A 

1.2.2.9 แผง LOAD WITH FULT TO FRAME PANEL จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.9.1  RESISTIVE LOAD  1200 W 
1.2.2.9.2  RKจ ำนวน 4 ค่ำ 470W, 2.2kW, 22kW, 47kW 

1.2.2.10 แผง LOAD WITH  DIODE  PANEL จ ำนวน1 แผง 
1.2.2.10.1  OPERATING VOLTAGE 220 VAC 
1.2.2.10.2  RATING DIODE 400 VA 5A หรือมำกกว่ำ 
1.2.2.10.3  RESISTIVE LOAD 5 kW 

1.2.2.11 แผง LOAD 3 PHASE  MOTOR  SIMULATOR  PANEL จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.11.1  OPERATING VOLTAGE THREE PHASE 380V 
1.2.2.11.2  มีหลอดสัญญำณ 3 หลอด ขนำด 16 มม. 220V 

1.2.2.12 แผง LOAD  FLOOR  LAMP  PANEL จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.12.1  ขนำด E14 หรือ E16 
1.2.2.12.2  Operating Voltage 220VAC 20W 
1.2.2.12.3  Relay 220V, 5A, 2NO, 2NC 

1.2.2.13 แผง LOAD EXTRA LOW VOLTAGE  PANEL  จ ำนวน1 แผง 
1.2.2.13.1 เป็นแผงจ ำลอง MACHINE แบบ LOW  VOLTAGE ซึ่งเมื่อเกิด

ข้อบกพร่องของฉนวนอันตรำยที่ปรำกฏจะมีค่ำแตกต่ำงจำกระบบ
HIGH VOLTAGE 

1.2.2.13.2  OPERATING VOLTAGE 24 TO 42 VAC 
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1.2.2.14 แผง SYSTEM  EARTH  PANEL จ ำนวน 1 แผง 

1.2.2.14.1  RB 2W, 8W 

1.2.2.15 แผง PROTECTIVE  EARTH  PANEL จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.15.1  มีค่ำควำมต้ำนทำน 5 ค่ำ  1.5W, 220W, 470W, 820W, 1660W 
1.2.2.15.2  Potentionmeter 6.8 kW - 16.8 kW 

1.2.2.16 แผง CONTACT RESISTANCE PANELจ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.16.1  RBE 3 ค่ำ 10W, 470W, 15kW 

1.2.2.17 แผง CONDUCTIVE  PARTS WITH  POTENTIAL PANEL จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.17.1  RW 2 ค่ำ 1.5W, 10W 

1.2.2.18 แผง SIMULATOR BODY PANEL จ ำนวน1 แผง 
1.2.2.18.1  BUILTIN ELECTRONIC MEASURING CIRCUIT 
1.2.2.18.2  UB 380V 
1.2.2.18.3  RM 2kW, 5kW 

1.2.2.19 แผง COURSE OF THE EARTH VOLTAGE  PANEL จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.19.1  มีจุดต่อกรำวด์จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 7 จุด 

1.2.2.20 แผง SHORT CIRCUIT CURRENT AND  LOOPRESISTANCE PANEL  
จ ำนวน 1 แผง 

1.2.2.20.1  RV 4.7kW 

1.2.2.20.2  RP 220W 

1.2.2.21 แผง CAPACITANCE  SYSTEM  PANEL จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.21.1  CAPACITANCE 2 ค่ำ 0.01mF, 0.1mF/450V 

1.2.2.22 แผง INSULATION SYSTEM  PANEL จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.22.1  ค่ำควำมต้ำนทำนจ ำลอง R1 4 ค่ำ 15kW, 47kW, 82kW, 220kW 

1.2.2.23 แผง Inductive Load จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.24 แผง Phase Voltage  Relay จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.25 แผง Ammeter  จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.26 แผง Voltmeter  จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.27 สำยเสียบชนิดต่อเนื่องแบบ SAFETY LEAD ทนกระแสได้ไม่น้อยกว่ำ 

1000V 16A เส้นผ่ำศูนย์กลำง 4 มม. มีขนำดและสีต่ำงกันจ ำนวนไม่น้อย
กว่ำ 50 เส้น 

1.2.2.28 มี JUMPER ขนำดระยะห่ำง 19 มม. ต่อเชื่อมวงจรไม่น้อยกว่ำ 20 ตัว 
1.3 รายละเอียดอ่ืนๆ 

1.3.1 มีคู่มือประกอบกำรทดลองเป็นภำษำไทยพร้อมเฉลยจ ำนวน 1 ชุด 
1.3.2 ผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจ ำหน่ำยชุดฝึกจำกบริษัทผู้ผลิตโดยตรง

หรือจำกผู้แทนจ ำหน่ำยในประเทศ เพ่ือกำรบริกำรหลังกำรขำย 
1.3.3 รับประกันสินค้ำ  1 ปี 
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15. ชุดฝึกเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 

1.1 รายละเอียดทั่วไป 
เป็นชุดฝึกเครื่องมือวัดทำงไฟฟ้ำระบบติดตั้งอุปกรณ์บนแผงฝึกปฏิบัติ  (PANEL 

SYSTEM)  ซึ่งแต่ละอันมีฝำครอบด้ำนหลังท ำด้วยพลำสติกหรือโลหะขึ้นรูปคุณภำพดีพ่นสี
อย่ำงดีด้ำนหน้ำแผงอุปกรณ์มีสัญลักษณ์ของอุปกรณ์แสดงไว้อย่ำงชัดเจนและขั้วเสียบเป็น
แบบ  SAFETY อย่ำงดีชุดแผงฝึกจะติดตั้งอยู่บนรำงอลูมิเนียมหรือโลหะที่ไร้สนิมที่มีควำม
แข็งแรงยึดบนโต๊ะอย่ำงแข็งแรงมีระบบป้องกันอันตรำยจำกกระแสไฟฟ้ำรั่วและจำกกำรใช้
งำนผิดพลำดด้วยชุดตัดไฟอัตโนมัติมีคู่มือประกอบกำรทดลองเป็นภำษำไทย 
1.2 รายละเอียดทางเทคนิค 

เป็นชุดฝึกติดตั้งอยู่บนแผงสำมรถใช้ฝึกขยำยย่ำนวัดและต่อวงจรเครื่องวัดโดยให้
นักศึกษำเห็นอย่ำงชัดเจนโดยมีรำยละเอียดดังนี้ 

1.2.1 INSTRUMENT PANEL ประกอบด้วย 
1.2.1.1 แผง DC VOLTMETER RANG 0-10V มีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 1.5% 

หรือดีกว่ำขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อยกว่ำ 144 X 144 มม. มีฟิวส์ป้องกันที่
เหมำะสม จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.2 แผง DC AMMETER RANG 0-100 mA มีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 1.5% 
หรือดีกว่ำขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อยกว่ำ144 X 144 มม. มีฟิวส์ป้องกันที่
เหมำะสม จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.3 แผง AC VOLTMETER ชนิด MOVING COIL RECTIFIER RANG 0-10V 
มีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 1.5% หรือดีกว่ำ ขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อยกว่ำ 144 
X 144 มม. มีฟิวส์ป้องกันที่เหมำะสม จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.4 แผง AC AMMETER ชนิด MOVING COIL RECTIFIER RANG 0-100 
mA มีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 1.5% หรือดีกว่ำ ขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อยกว่ำ 
144 X 144 มม. มีฟิวส์ป้องกันที่เหมำะสม จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.5 แผงโอห์มมิเตอร์ชนิด MOVING COIL มีควำมต้ำนทำนไม่น้อยกว่ำ 
1000W มีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 1.5% หรือดีกว่ำ ขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อย
กว่ำ 144 X 144 มม.มีฟิวส์ป้องกันที่เหมำะสม จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.6 แผง AC VOLTMETER ชนิด MOVING IRON RANG มีค่ำควำม
คลำดเคลื่อน 2.5% หรือดีกว่ำ ขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อยกว่ำ 144 X 144 
มม. มีฟิวส์ป้องกันที่เหมำะสม จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.7 แผง FREQUENCY METER ชนิด MOVING COIL 45-55Hz 220V หรือ
ดีกว่ำมีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 0.5% หรือดีกว่ำ ขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อย
กว่ำ 144 X 144 มม. มีฟิวส์ป้องกันที่เหมำะสม จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.8 แผง GALVANO METER RANG 10mA-0-10mA ควำมต้ำนทำนภำยใน 
100Ω/V มีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 1.5% หรือดีกว่ำ ขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อย
กว่ำ 144 X 144 มม. มีฟิวส์ป้องกันที่เหมำะสม จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.9 แผง SINGLE PHASE WATTMETER 100V 1A มีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 
1.5% หรือดีกว่ำ ขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อยกว่ำ 144 X 144 มม. มีฟิวส์
ป้องกัน CURRENT COIL จ ำนวน 2 แผง 
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1.2.1.10 แผง SINGLE PHASE POWER FACTOR METER 100V 1A CAP 0.4-

1-0.4 มีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 1.5% หรือดีกว่ำ ขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อย
กว่ำ 144 X 144 มม. มีฟิวส์ป้องกัน CURRENT COIL จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.11 แผง SINGLE PHASE KILOWATT HOUR METER 220V 5(15)A 
50Hz จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.12 แผง SINGLE PHASE VAR METER 100V 1A มีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 
1.5% หรือดีกว่ำ ขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อยกว่ำ 144 X 144 มม. มีฟิวส์
ป้องกัน CURRENT COIL จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.13 แผงหม้อแปลงกระแสใช้ส ำหรับฝึกขยำยย่ำนวัดของมิเตอร์ตำมข้อ
1.2.1.9, 1.2.1.10 และ 1. 2.1.12 จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.14 แผงหม้อแปลงแรงดันใช้ส ำหรับฝึกขยำยย่ำนวัดแรงดันของมิเตอร์ตำม
ข้อ 1.2.1.9, 1.2.1.10 และ 1.2.1.12 ขนำดแรงดันด้ำนทุติยภูมิ 100V 
และแรงดันด้ำนปฐมภูมิสูงสุดไม่เกิน 600V สำมำรถเลือกแรงดันได้
อย่ำงน้อย 2 ค่ำ จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.15 แผงโหลด R-L-C ที่มีขนำดเหมำะสมกับชุดฝึกมีอุปกรณ์ป้องกันกระแส
เกินพิกัด โดยแยกเป็นโหลดแต่ละชนิด รวมจ ำนวน 3 แผง สำมำรถ
ทดลองอ่ำนค่ำก ำลังไฟฟ้ำและงำนไฟฟ้ำด้วยมิเตอร์ตำมข้อ 1.2.1.9, 
1.2.1.10, 1.2.1.11 และ 1.2.1.12 ได้อย่ำงเหมำะสม 

1.2.1.16 แผงส ำหรับติดตั้งอุปกรณ์ทดลอง (UNIVERSAL PLUG-IN BORD)  
จ ำนวน 1 แผง 

1.2.2 ควำมต้ำนทำนขยำยย่ำนวัด 1 ชุด 
1.2.2.1 เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ลักษณะเป็น MODULE ทดลองแบบ PLUG-IN 

ELEMENT อุปกรณ์ติดตั้งอยู่ภำยในกล่องพลำสติกเหนียวใสมองเห็น
อุปกรณ์ภำยในสำมำรถถอดประกอบได้ที่ตัวฐำนกล่องพลำสติกมีขำเสียบ 
PLUG-IN ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 4 มม. ติดตั้งเข้ำกับแผง UNIVERSAL 
PLUG-IN BORD ได้เหมำะสม 

1.2.2.2 ด้ำนบนกล่องพลำสติกมีสัญลักษณ์ของอุปกรณ์แสดงไว้อย่ำงชัดเจน 
1.2.2.3 อุปกรณ์กำรทดลองทุกชิ้นสำมำรถน ำมำประกอบกันได้อย่ำงเหมำะสมกำร

เชื่อมโยงวงจรท ำได้โดยใช้ BRIDGING PLUG และสำยต่อวงจร 
1.2.2.4 อุปกรณ์ทดลองจะต้องมีเพียงพอส ำหรับกำรขยำยย่ำนกำรวัดมิเตอร์ 

1.2.3 รำยละเอียดชุดแหล่งจ่ำยไฟ 1 ชุด 
1.2.3.1 เป็นแผงจ่ำยแรงดันให้กับชุดฝึกระบบแรงดันสำมำรถใช้กับงำนทดลองได้

อย่ำงเหมำะสมโดยไม่ใช้อุปกรณ์เพ่ิมเติมซึ่งมีอุปกรณ์ป้องกันอัตโนมัติระบบ 
3 เฟส 

1.2.3.2 ตัวโมดูลแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำท ำด้วยวัสดุประเภทและสีเดียวกับโต๊ะปฏิบัติกำร
และมีขนำดเหมำะสมกับโต๊ะปฏิบัติกำรหน้ำปัทม์ของแผงจ่ำยแรงดันท ำ
ด้วยวัสดุที่เป็นฉนวนอย่ำงดีวัสดุเคลือบผิวต้องไม่สะท้อนแสงแสดง
สัญลักษณ์โดยวิธีกำร SILK SCREEN หรือดีกว่ำ 

1.2.3.3 อุปกรณ์ประกอบ POWER SUPPLY MODULE มีรำยละเอียดดังนี้ 
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1.2.3.3.1 MAIN CIRCUIT BREAKER 3 POLE 20A 6KA แบบติดตั้งบน

รำง DIN จ ำนวน 1 ตัวและ SIGNAL LAMP ขนำด
เส้นผ่ำศูนย์กลำง 16 มม. 220V สีแดง 3 ดวงและมี ELCB 4 
POLE 25A IF 30mA แบบติดตั้งบนรำง DIN จ ำนวน 1 ตัว
พร้อม EMERGENCY SWITCH 1 ตัว 

1.2.3.3.2 POWER PLUG 3P+N+PE แบบมีฝำปิดด้ำนหน้ำโดยสำมรถทน
กระแสได้ 16A จ ำนวน 1 ชุด 

1.2.3.3.3 DOUBLE UNIVERSAL OUTLET 2P+PE  220V 16A      
จ ำนวน 1 ชุด 

1.2.3.3.4  SAFETY SOCKET 1 ช่อง 2P+PE 220V 16A  จ ำนวน 1 ชุด 
1.2.3.3.5  OUTLET 3L+N+PE โดยใช้ SAFETY SOCKET  จ ำนวน 1 ชุด 
1.2.3.3.6  AC POWER SUPPLY 1 เฟส 0-250V 1.5A  จ ำนวน 1 ชุด 
1.2.3.3.7  DC POWER SUPPLY 0-30V 2A   จ ำนวน 1 ชุด 
1.2.3.3.8  มีสำยไฟส ำหรับต่อกับ MAIN CIRCUIT BREAKER จ ำนวน 1 

ชุด 
1.2.4 สำยต่อวงจรอย่ำงดีขนำดหัวเสียบเส้นผ่ำศูนย์กลำง 4 มม.                     

จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 40 เส้น 
1.2.4.1.1  ยำว 50 ซม.  จ ำนวน 20 เส้น 
1.2.4.1.2  ยำว 100 ซม.  จ ำนวน 20 เส้น 

1.2.5 โต๊ะปฏิบัติกำรจ ำนวน 1 ตัว 
1.2.5.1 โต๊ะทดลองมีคุณลักษณะดังนี้ 

- พ้ืนโต๊ะท ำด้วยปำติเกิ้ลบอร์ดเคลือบผิวด้วยเมลำมีน 
- มีขนำด 1500 X 750 X 750 มม. พ้ืนโต๊ะหนำไม่น้อยกว่ำ 28 มม. 
- ปิดขอบโต๊ะด้วย PVC หนำ 3 มม. 

1.2.5.2 โครงเหล็กขำโต๊ะมีคุณลักษณะและรำยละเอียดดังนี้ 
- โครงเหล็กขำโต๊ะเป็นแบบถอดประกอบได้พร้อมขำปรับระดับ 
- ขำโต๊ะท ำด้วยเหล็กกล่องสี่เหลี่ยมหนำไม่น้อยกว่ำ 2 มม.                
ขนำด 38x38 มม.พ่นด้วยสีฝุ่นอุตสำหกรรม(EPOXY) 
- มีรำงวำงแผงทดลองแบบ 2 ชั้นยำวเท่ำควำมยำวโต๊ะ 

1.2.6 รายละเอียดอ่ืนๆ 
1.2.6.1 มีใบงำนประกอบชุดฝึกจ ำนวน 2 ชุด 
1.2.6.2 ผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจ ำหน่ำยชุดฝึกจำกบริษัทผู้ผลิต

โดยตรงหรือจำกผู้แทนจ ำหน่ำยในประเทศ เพ่ือกำรบริกำรหลังกำรขำย 
1.2.6.3 มีกำรอบรมกำรใช้งำนและกำรบ ำรุงรักษำให้บุคลำกรของทำงคณะ 

 
16. ชุดเครื่องมือช่างพื้นฐาน จ านวน 3 ชุด มีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 

  1. ตู้เครื่องมือ แบบไม่น้อยกว่ำ 5 ลิ้นชัก พร้อมล้อเลื่อน  จ ำนวน 1  ตู้ 
  2. ชุดไขควง จ ำนวน 8 ชิ้น มีขนำดต่ำง ๆ ดังนี้ 

    2.1 ไขควงปำกแบนขนำด 3x75, 3.5x100, 4x100, 5.5x125, 6.5x150, และ 
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8x175 mm. 

2.2  ไขควง Phillips ขนำด PH.1x 80 และ PH.2x100 mm. 
 3. Socket Combination 1/4" DR. จ ำนวน 65 ชิ้น ประกอบด้วยขนำดต่ำง ๆ ดังนี้   

3.1  14-6pt Flank Socker : 3.2, 4, 4.5, 5, 5.5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,13, 14 
mm. 
3.2  9-6pt Flank Deep Socker :5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 mm. 
3.3  24-Socket bit (32mmL) : 

                        - Hex 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10 mm.  
                        - Phillips PH.1, PH.2, PH.3 
                        - Pozidriv PZ.1, PZ.2, PZ.3 
                        - Slotted 4, 5.5, 6.5 mm. 
                        - Star T8, T10, T15, T20, T25, T27, T30, T40 

3.4  1-72 Teeth Ratchet Handle 
3.5  3-Extension 2” & 4”&6” 
3.6  1-Sliding T Handle 
3.7  1-Universal Joint 
3.8  1-Spinner 6” 
3.9  1-Magnetic Socket Pick-up 
3.10 10-Hex ball point key (Long pattern) 1.27, 1.5, 2, 2.5, 3, 4, 5, 6, 8, 
10 mm 

4. Socket  3/8” DR. จ ำนวน 24 ชิ้น ประกอบด้วย ขนำดต่ำง ๆ ดังนี้  
4.1  17-6pt.Flank Socket : 6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21, 
22 mm. 
4.2  1-24 Teeth Ratchet Handle 
4.3  2-Extension 3” &6”   

                  4.4  1-Universal Joint 
                  4.5  1-Sliding T Handle 
                  4.6  2-Spark Plug Socket 16 mm. & 20.6 mm. 
 

 5. Star Set จ ำนวน 52 ชิ้น ประกอบด้วยขนำดต่ำง ๆ ดังนี้  
5.1  13-5/16” Star bit 

                        - T20, T25, T30, T40, T45, T50, T55 (30 mmL) 
                        - T20, T25, T30, T40, T45, T50 (70 mmL) 
                 5.2  5-1/4” DR. Star socket 
                       - E4, E5, E6, E7, E8 
                 5.3  7-3/8” DR. Star socket 
                       -  E10, E11, E12, E14, E16, E18, E20 
                 5.4  13-Star L key 
                       -  T9,T10,T15,T20,T25,T27,T30,T40,T45,T50,T55,T60,T70 
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                 5.5  9-1/4” Star tamperproof bit 
                       - T-8H, T-10H, T-15H, T-20H, T-25H, T-27H,T-30H,T-35H , T-40H 
(25mmL) 
                5.6  3-Star socket bit 
                       - T55(140mmL) 
                       - T60(55mmL) 
                       - T70(100mmL) 
               5.7 2-Bit holder 
                               - 1/4" DR.x1/4”, 3/8”DR.x5/16” 

6.  ด้ำมขันข้อต่อ 1/2” DR.ขนำดต่ำง ๆ ของ Socket จ ำนวน 5 ชิ้น ประกอบด้วย 
                     6.1  1-72 teeth Ratchet handle 
                     6.2  2-Extension 5”&10” 
                     6.3  1-Sliding T handle 
                     6.4  1-Universal joint 
            7.  Flank Socket 6 เหลี่ยม 1/2" DR.จ ำนวน 21 ชิ้น ประกอบด้วยขนำดต่ำง ๆ ดังนี้ 
                     7.1  21-6pt.Flank socket:8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22, 
                            23,24,26,27, 28,30,32 mm. 
            8.  คีมล็อคและคีมปำกขยำย อย่ำงละ 1 อัน ประกอบด้วย 
                     8.1  คีมล็อค ขนำด 10 นิ้ว  
                     8.2  คีมปำกขยำย ขนำด 10 นิ้ว 

9.  คีมแบบต่ำง ๆ อย่ำงละ 1 อัน ประกอบด้วย 
                     9.1  คีมปำกแหลมขนำดไม่น้อยกว่ำ7 นิ้ว 
                     9.2  คีมปำกจระเข้ขนำด ไม่น้อยกว่ำ 7 นิ้ว 
                     9.3  คีมปำกเฉียงขนำดไม่น้อยกว่ำ7 นิ้ว  

10.  ค้อนแบบต่ำง ๆ จ ำนวน 5 อัน  ประกอบด้วย 
                    10.1 1-Enginee hammer 300g 
                    10.2 1-Rubber hammer 400g (280mmL) 
                    10.3 3-Chisel 
                     - 15 mm.( 180 mmL) 
                     - 19 mm. (200 mmL) 
                     - 25 mm. (220 mmL)  

11.  ประแจแหวน จ ำนวน 8 ชิ้น  ประกอบด้วยขนำดต่ำง ๆ ดังนี้ 
                     11.1 8-75 Offset ring wrench  6x7, 8x9, 10x11, 12x13, 14x15, 16x17,  
                            18x19, 21x23 mm.                     
             12.  ประแจปำกตำย จ ำนวน 11 ชิ้น  ประกอบด้วยขนำดต่ำง ๆ ดังนี้ 
                    12.1  11-Double open end wrench : 6x7, 8x9, 10x11, 12x13, 14x15,  
                            16x17, 18x19,20x22, 21x23, 24x27,30x32 mm. 

13.  ประแจแหวนข้ำงปำกตำย จ ำนวน 16 ชิ้นประกอบด้วยขนำดต่ำง ๆ ดังนี้ 
                    13.1  16-Combination wrench:6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19, 
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                           22,24 

14. หินเจียร์มือถือ ขนำด 4 นิ้ว จ ำนวน 1 ตัว 
15. สว่ำนไฟฟ้ำมือถือขนำดไม่น้อยกว่ำ 10 มม. จ ำนวน 1 ตัว 
 

17.  ซอฟแวร์เรียนรู้เกี่ยวกับงานเชื่อมโลหะ จ ำนวน 1 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
 

1.1. มีเนื้อหำประกอบด้วยทฤษฏี (Theory) และข้ันตอนปฏิบัติงำนเชื่อม (Welding 
Processes) แบบต่ำงๆ 

1.2. สำมำรถศึกษำและเรียนรู้ได้ทั้งกำรเชื่อมอำร์กไฟฟ้ำ (MMA) กำรเชื่อมมิก (MIG) 
กำรเชื่อมทิก(TIG) 

1.3. มีแบบทดสอบผลกำรเรียน (SHORT TEST) เมื่อผู้เรียนเรียนจบบทเรียนแต่ละ
บทเรียน 

1.4. โปรแกรมประกอบด้วยเนื้อหำไม่น้อยกว่ำหัวข้อต่อไปนี้ 
  1)  ค ำแนะน ำเพื่อกำรเรียนรู้ (Introduction)   
  2)  ควำมปลอดภัย (Health and Safety) 
  3)  กำรท ำงำนและกำรสื่อสำรในองค์กร (Working and Communicating) 
  4)  กำรเชื่อมแก็ส (Oxyacetylene Welding) 
  5)  กำรเชื่อมอำร์กไฟฟ้ำ (Manual Metal Arc (MMA) Welding) 
  6)  กำรเชื่อมมิก (Metal Inert Gas (MIG) Welding) 
  7)  กำรเชื่อมทิก (Tungsten Inert Gas (TIG) Welding) 
  8)  วัสดุวิศวกรรม (Engineering Materials) 
  9)  กำรประกอบผลิตภัณฑ์และกำรตัด (Fabrication and Cutting) 
  10)  กำรตรวจสอบคุณภำพ (Quality Control) 
 1.5 เป็นซอฟแวร์ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตำมกฎหมำยและผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งตั้งให้
เป็นผู้แทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตโดยตรงหรือจำกตัวแทนจ ำหน่ำยภำยในประเทศไทย 

 
 


